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Sujet N°1

Exercice N°1 : (5 pts)
Donner la ou les bonnes réponses aux questions suivantes :

1. Le signal x(r) = 2¢os(100¢) + 5sin(2507 ¢ + 7/ 6) est échantillonné sans perte si :

a, Te =12ms b. Te =0.2s c. Fe = 150Hz d. Fe = 1KHz
2. Le signal x(r) = 2 cos(l 507 1).cos(50xt) est correctement échantillonné si :
a. Te=4ms b. Te =3ms c. Fe = 50Hz d. Fe = 150Hz
3. Le spectre Xe(f) d’un signal échantillonné est défini par :
a X(N*— 2, 8(f 1) b. = X(f -2)
TE Hg:@ Te TE IEJ 7‘9
- 1 = h A
e = 2 X()*5-2) d.X(f)* TR, (¢t -Te))
4. La reconstruction parfaite d’un signal idéalement échantillonné se fait par :
a. interpolation de Shannon b. filtrage par /() = sinc(7F,r)
¢. Bloqueur d’ordre 0 d. Interpolation d’ordre 1
5. H(p)= 10 5 est la fonction de transfert d’un filtre analogique.

a. 0,9 est un zéro b.0,9estunpdle  c. Cefiltre eststable d. Ce filtre est instable
6. La résolution spectrale d’une TFD sur une acquisition de N points avec un pas d’échantillonnage

Atestde:
a. N.At b. At/N c. N/At d. 1/(N.Av)
7. Un filtre numérique caractérisé par s[n]=0.5-¢[n]-0.5-e[n-1],
a. Son H[z] = 0.5(1-z"") b. Son A[n]=0.58(n) - 0.55(n—-1)
c. est un filtre RIF c. est un filtre dérivateur
8. Un filtre RIF,
a. sa réponse impulsionnelle est la suite de ses coefficients b. son gain en continu est nul
c. ne permet pas la réalisation d’un passe bande d. possede des zéros multiple a 1’origine
9. Le filtre caractérisé par I’équation : s[rn] = bye[n]+ bje[n—1]—a;s[n=1]
a. possede la structure : b. posséde la structure :

o C>:<><-b0 b,

-1
G_);n = An+jd

®‘-a1

Sn x
c. est un RIF d. est un RII du second ordre

10. La TFD de la suite temporelle discréte [1, 0, 1, 0], est égale a :
a.[2,14,0,1-] b.[2,0,2,0] e [2,14,0,14] d.[2,14,], 1]
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Exercice N°2 : (6 pts)
Considérons le signal périodique x(f) représenté a la figure ci-dessous.

1. Calculer et représenter la Transformée de Fourier X(f) du signal x(f) sur I'intervalle [-1Khz,
1Khz]

2. Calculer le pourcentage de puissance comprise dans I’intervalle [-500Hz, 500Hz]. Ot se situe
cette fraction de puissance ? Conclusion.

3. En admettant que ce signal est appliqué a I’entrée d’un filtre passe bas idéale de fréquence de
coupure égale 4 200Hz, donner le spectre Y(/) a la sortie du filtre. Esquisser le signal y(#) sur
’intervalle [0, 16ms].

4. On échantillonne le signal y(1) a raison de 250 échantillons par seconde, cette fréquence
d’échantillonnage est-elle correcte ?

Représenter le signal ye(?) sur 'intervalle [0, 16ms], ainsi que son spectre Ye(f) sur I’intervalle

[-500Hz, 500Hz].
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Exercice N°3 : (9 pts) . - .
1l s’agit dans ce probléme de concevoir un filtre numérique RIL Le filtre analogique pris comme
référence pour la synthése posséde la fonction de transfert suivante:

225 |
HP) = 7 03p + 225 ‘

—

1. Déterminer les poles et les zéros du filtre. Est-il stable ? (justifier). Donner sa nature et son ordre. |
Calculer sa pulsation caractéristique Wo. . - -

2. Sachant que la periode d’échantillonnage est T=1 .s,- déterminer l’expres.smn de 15’1 't.Iansmlttanc'e
G(z) du filre numérique RII équivalent en utilisant la -transformz,lt.lor‘l bilinéaire sans pré-
compensation. Donner ses poles et zéros. Calculer sa pulsan.on caractéristique w,. C'onclu'sxon.

3. Une pré-compensation €tant considérée, calculer la pulsation de pré-’deca.lage. Detemner la
fonction de transfert Hp(p) du nouveau filtre analogique de référence. }.)eten}{ne'r l-a transmittance
Gp(z) de son équivalent numérique RII en utilisant lE'l transfonfxfltlfan blhfleall'e. Do.nner les
nouveaux poles et zéros puis calculer la nouvelle pulsation caractéristique wy. Conclusion.
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